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ВСТУП 
 

1. Мета дисципліни — сформувати знання, вміння, компетентності з проєктування та реалізації 

програмних засобів для систем інтернету речей, які є важливими для діяльності фахівців у галузі 

інформаційних систем та технологій. 

 

2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни: 
1) володіння базовими навичками розроблення програмних засобів із графічним інтерфейсом 

користувача; 

2) розуміння концепції та основних принципів роботи інтернету речей; 

3) знання основ HTML та володіння базовими навичками створення веб-сторінок. 

 

3. Анотація навчальної дисципліни: навчальна дисципліна «Програмування IoT-систем» 

присвячена вивченню питань, необхідних для якісної практичної реалізації програмних засобів для IoT-

систем: основи роботи з сучасними апаратними та програмними засобами IoT-систем, програмні методи 

зчитування та візуалізації вхідних даних IoT-систем, особливості взаємодії систем IoT із сучасними 

середовищами розроблення програмних засобів, мовами програмування високого рівня та базами даних, 

створення веб-інтерфейсів для віддаленого доступу та керування системами IoT. 
 

У дисципліні вивчаються та використовуються для реалізації практичних завдань зокрема платформа 

NodeMCU на основі модуля ESP8266 та її аналоги, інтегровані середовище розроблення програмних засобів 

Arduino IDE і Microsoft Visual Studio, онлайн-емулятор Tinkercad, мови програмування C# та Python, мова 

розмітки HTML, система керування базами даних SQLite, інтерфейси Telegram API, Telegram Bot API, 

OpenWeather API тощо. 
 

Дисципліна «Програмування IoT-систем» надає інструменти володіння основними знаннями та 

навичками, необхідними для подальшого виконання та захисту наукового курсового проєкту  з 

проєктування IoT-рішень, а також кваліфікаційної роботи магістра. 

 

4. Завдання (навчальні цілі): теоретична та практична підготовка майбутніх фахівців із таких 

питань: основи роботи з сучасними апаратними та програмними засобами IoT-систем, програмні 

методи зчитування та візуалізації вхідних даних IoT-систем, особливості взаємодії систем IoT із 

сучасними середовищами розроблення програмних засобів, мовами програмування високого рівня, 

базами даних та API, створення веб-інтерфейсів і чат-ботів для віддаленого доступу та керування IoT-

системами. Дисципліна забезпечує інтегральну компетентність у частині розуміння та застосування 

методів програмування IoT-систем, що є частиною складних спеціалізованих задач і практичних 

проблем в області ІСТ та інтернету речей. 

 

5. Результати навчання за дисципліною:  
 

Результат навчання 
(1. Знати; 2. Вміти; 3. Комунікація; 

4. Автономність та відповідальність) 

Форми (та/або 

методи і 

технології) 

викладання і 

навчання 

Методи 

оцінювання 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни Код Результат навчання 

1.1 

Знати основи роботи з платформами 

реалізації IoT-рішень, особливості плат 

NodeMCU і аналогів, основні сучасні 

елементи виведення та введення (збору) 

даних IoT, їхні характеристики та 

особливості роботи з ними, застосування 

середовища розроблення Arduino IDE, 

емулятора Tinkercad і аналогів при 

розробленні програмних засобів IoT-систем. 

Лекції, лабораторні 

заняття 

 

Модульна 

контрольна 

робота, іспит 
15 
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1.2 

Знати особливості розроблення програмних 

засобів із графічним інтерфейсом для IoT, 

способи отримання, опрацювання, 

візуалізації та збереження в БД вхідних 

даних із пристроїв IoT. 

15 

1.3 

Знати особливості взаємодії програмних 

засобів IoT-систем із API, а також основи 

створення веб-інтерфейсів і чат-ботів для 

віддаленого керування системами IoT. 

15 

2.1 

Вміти працювати з платами NodeMCU і 

аналогами, під’єднувати та використовувати 

елементи виведення та введення (збору) 

даних IoT, створювати програмні засоби IoT-

систем у середовищі Arduino IDE або 

емуляторі Tinkercad чи їхніх аналогах. 

Лекції, лабораторні 

заняття 

Лабораторні 

роботи, іспит 

15 

2.2 

Вміти зчитувати дані з датчиків IoT через 

послідовні порти, розробляти програмні 

засоби з графічним інтерфейсом для IoT-

систем, опрацьовувати, візуалізовувати та 

зберігати в БД вхідні дані з пристроїв IoT. 

15 

2.3 

Вміти налагоджувати взаємодію програмних 

засобів IoT-систем із API, а також 

створювати веб-інтерфейси та чат-ботів для 

віддаленого керування системами IoT. 

15 

3.1 

Комунікація: вироблення у студентів 

практичних навичок групового розв’язання 

проблем, пов’язаних із розробленням 

програмних засобів IoT-систем. 

Лабораторні 

заняття 
5 

4.1 

Автономність та відповідальність: 

продемонструвати розуміння особистої 

відповідальності за якість виконаних робіт 

або надані пропозиції, які можуть впливати 

на результати діяльності. 

Лабораторні 

заняття 
5 

 

6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами 

навчання 
 

Результати навчання дисципліни 
  

Програмні результати навчання 
1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 4.1 

РН 4. Управляти процесами розробки, впровадження та експлуатації 

у сфері ІСТ, які є складними, непередбачуваними і потребують 

нових стратегічних та командних підходів. 
 + +  + + + + 

РН 5. Визначати вимоги до ІСТ на основі аналізу бізнес-процесів та 

аналізу потреб зацікавлених сторін, розробляти технічні завдання. 
 + +  + + + + 

РН 6. Обґрунтовувати вибір технічних та програмних рішень із 

урахуванням їх взаємодії та потенційного впливу на вирішення 

організаційних проблем, організовувати їх впровадження та 

використання. 

+ + + + + + + + 

РН 10. Забезпечувати якісний кіберзахист ІСТ, планувати, 

організовувати, впроваджувати та контролювати функціонування 

систем захисту інформації. 
  +   +   
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7. Схема формування оцінки 

7.1. Форми оцінювання 
Рівень досягнення результату навчання визначається за результатами написання модульної 

контрольної роботи, виконання лабораторних робіт і складання іспиту. Питома вага результатів 

навчання у підсумковій оцінці за умови її опанування на належному рівні така: 

1. Результати навчання 1 (знання) — до 45%; 

2. Результати навчання 2 (вміння) — до 45%; 

3. Результати навчання 3 (комунікація) — до 5%; 

4. Результати навчання 4 (автономність та відповідальність) — до 5%. 

7.2. Організація оцінювання 
Контроль здійснюється за модульно-рейтинговою системою. Курс складається з 1 змістового модуля, 

в який входять теми 1–3. Заняття проводяться у вигляді лекцій і лабораторних занять. 

Допуском до іспиту є успішне (позитивна оцінка) виконання студентом лабораторних робіт і 

написання модульної контрольної роботи, яка здається після теми 3. «Програмування віддаленого доступу 

та збереження даних IoT-систем». 

Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100-бальною шкалою. Семестрову кількість 

балів формують бали, отримані студентом у процесі засвоєння матеріалу з усіх тем змістового модуля. На 

іспит виносяться питання з основних тем програмування IoT-систем, розглянуті протягом семестру. 

Семестрове оцінювання: 60 балів (60%)  

Передбачається виконання студентами 3 лабораторних робіт із таких тем:  

ЛР 1. Програмування IoT-систем для введення та виведення даних. 

ЛР 2. Програмування IoT-систем для опрацювання, візуалізації та збереження даних. 

ЛР 3. Програмування IoT-систем із віддаленим доступом. 

Після виконання робіт студенти завантажують звіт і код (за необхідності) в систему Moodle. 

Після цього відбувається захист студентами виконаної роботи. Оцінюються лабораторні роботи так: 

за кожну лабораторну роботу можна отримати від 9 до 15 балів. Загалом за всі лабораторні роботи 

студенти можуть отримати від 27 до 45 балів. Терміни виконання лабораторних робіт вказуються в 

системі Moodle. 

Під час семестру, після завершення тем змістового модуля, проводиться тематична модульна 

контрольна робота (МКР 1) із тестовими та відкритими питаннями, яка оцінюється від 9 до 15 балів. 

В сумі за результатами написання модульної контрольної роботи та захисту лабораторних робіт 

студент може отримати в семестрі від 36 до 60 балів. 

Завершується дисципліна іспитом. 

Підсумкове оцінювання у формі іспиту: 40 балів (40%) (оцінювання проводиться в усній формі) 

Студент не допускається до іспиту, якщо під час семестру набрав менше 36 балів. Для допуску 

до іспиту студент має скласти модульну контрольну роботу на позитивну оцінку. Оцінка за іспит не 

може бути меншою 24 балів для отримання загальної позитивної оцінки за курс. 
 

 МКР 1 ЛР 1 ЛР 2 ЛР 3 

Підсумкова 

семестрова 

оцінка 

іспит 
Підсумкова 

оцінка 

Мінімум 9 9 9 9 36 24 60 

Максимум 15 15 15 15 60 40 100 

7.3. Шкала відповідності оцінок 

Відмінно / Excellent 90–100 

Добре / Good 75–89 

Задовільно / Satisfactory 60–74 

Незадовільно / Fail 0–59 
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ССТТРРУУККТТУУРРАА    ННААВВЧЧААЛЛЬЬННООЇЇ    ДДИИССЦЦИИППЛЛІІННИИ  
ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ ТА ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ 

 

 

№ 
п/п 

Назва  теми 
Кількість годин 

лекції ЛЗ С/Р 

Змістовий модуль 1. Програмування IoT-систем. 

1 Тема 1. Основи роботи з апаратними засобами IoT. 2 4 10 

2 Тема 2. Програмування взаємодії з елементами виведення IoT-систем. 2 2 10 

3 Тема 3. Програмування взаємодії з елементами введення IoT-систем. 2 2 10 

4 Тема 4. Програмування графічних інтерфейсів IoT-систем. 2 4 10 

5 Тема 5. Опрацювання та візуалізація даних у IoT-системах. 2 2 10 

6 Тема 6. Інтерактивність і збереження даних у IoT-системах. 2 2 15 

7 Тема 7. Програмування віддаленого доступу і веб-інтерфейсів IoT-систем. 2 4 10 

8 Тема 8. Програмування чат-ботів для взаємодії з IoT-системами. 2 2 15 

9 Тема 9. Програмування взаємодії IoT-систем із API. 2 2 10 

 Модульна контрольна робота 1  2  

 Всього за семестр 18 26 100 

 

Загальний обсяг — 150 год., у тому числі: 

Лекції — 18 год. 

Лабораторні заняття — 26 год. 

Консультації — 6 год. 

Самостійна робота — 100 год. 
 

 

РЕКОМЕНДОВАНА  ЛІТЕРАТУРА: 

 

Основна (базова): 

1. Milenkovic M. Internet of Things: Concepts and System Design / Milan Milenkovic. – New York City : 

Springer, 2020. – 315 p. 

2. Serpanos D. Internet-of-Things (IoT) Systems: Architectures, Algorithms, Methodologies / Dimitrios 

Serpanos, Marilyn Wolf. – New York City : Springer, 2018. – 107 p. 

3. Javed A. Building Arduino Projects for the Internet of Things. Experiments with Real-World 

Applications / Adeel Javed. – 1st ed. – New York City : Apress, 2016. – 307 p. 

4. Monk S. Programming Arduino: Getting Started with Sketches / Simon Monk. – 2nd Ed. – New York City : 

McGraw-Hill Education, 2016. – 192 p. 

Додаткова: 

1. Rose D. Enchanted Objects: Design, Human Desire, and the Internet of Things / David Rose. – New York 

City : Scribner, 2014. – 320 p. 

2. Internet of Things: Challenges, Advances, and Applications / Ed. by Qusay F. Hassan, Atta ur Rehman 

Khan, Sajjad A. Madani. – 1st ed. – New York City : Imprint Chapman and Hall/CRC, 2017. – 436 p. 

3. Knight S. Arduino for Beginners: Step-by-Step Guide to Arduino (Arduino Hardware & Software) 

[e-book] / Simon Knight. – 2018. – 139 p. 

4. Лисенко В. П. Інтернет речей : метод. вказівки / Лисенко В. П., Лендєл Т. І., Грищенко В. О., 

Удовенко О. О., Кіктєв М. О. – К. : НУБіП, 2020. – 50 с. 

5. Олещенко Л. М. Програмування пристроїв інтернету речей : лабор. практикум / Л. М. Олещенко, 

Я. В. Хіцко. – К. : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2019. – 47 с. 
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Наукові публікації викладача за напрямом дисципліни 

 

1. Gladka M., Kuchansky A., Kostikov M., Lisnevskyi R. A model of the application of IoT devices 

based on RFID to ensure the safety of the military and civilian population under war conditions // Information 

technology and implementation, November 30 – December 02, 2022, Kyiv, Ukraine. – Pp. 269–278. — 

(Scopus). 

2. Hladkyi Y., Gladka M., Kostikov M., Lisnevskyi R.   An IoT Solution: A Fitness Trainer // 

Information technology and implementation, December 01–03, 2021, Kyiv, Ukraine. – IT&I-WS-2021 

(Information technology and implementation 2021). Selected Papers of the VIII International Scientific 

Conference “Information Technology and Implementation" (IT&I-2021). Workshop Proceedings, Kyiv, 

Ukraine, December 1–3, 2021. – Pp. 215–226. — (Scopus). 

3. Костіков М. П. Побудова розподілених систем інтернету речей із використанням SQLite / 

Микола Костіков // Матер. VII Міжнар. наук.-техн. Internet-конф. «Сучасні методи, інформаційне, 

програмне та технічне забезпечення систем керування організаційно-технічними та технологічними 

комплексами», 26 листоп. 2020 р. – К. : НУХТ, 2020. – С. 239. 

4. Костіков М. П. Моделювання та побудова систем інтернету речей засобами сучасних 

емуляторів / Костіков М. П., Мошенський А. О. // Проблеми інформатизації : тези доповідей VIII 

міжнар. наук.-техн. конф., 26–27 листоп. 2020 р. – Черкаси – Харків – Баку – Бельсько-Бяла, 2020. – 

Т. 3. – С. 27. 

5. Костіков М. П. Використання Telegram-ботів для реалізації розподілених IoT-рішень / М. П. 

Костіков // Наук. пр. IV міжнар. наук.-практ. конф. «Сучасні тенденції розвитку інформаційних 

систем і телекомунікаційних технологій», 1–2 лютого 2022 р. (Київ, Україна). – К.: НУХТ, 2022. – С. 

93. 

6. Костіков М. П. Використання Telegram API для збору та опрацювання текстової інформації // 

Матер. 88 міжнар. наук. конф. молодих учених, аспірантів і студ. «Наукові здобутки молоді — 

вирішенню проблем харчування людства у ХХІ столітті», квітень 2022 р. — К.: НУХТ, 2022. — 

С. 296. 

7. Кузьменко В. В. Побудова IoT-системи для інтелектуального керування температурою 

приміщення / В. В. Кузьменко, М. П. Костіков // Матер. VII Міжнар. наук.-техн. Internet-конф. 

«Сучасні методи, інформаційне, програмне та технічне забезпечення систем керування організаційно-

технічними та технологічними комплексами», 26–27 листоп. 2020 р. – К. : НУХТ, 2020. – С. 241. 

8. Костіков М. П. Використання емуляторів систем інтернету речей при навчанні / Микола 

Костіков // Матер. VII Міжнар. наук.-техн. Internet-конф. «Сучасні методи, інформаційне, програмне 

та технічне забезпечення систем керування організаційно-технічними та технологічними 

комплексами», 26 листоп. 2020 р. – К. : НУХТ, 2020. – С. 238. 

9. Буряченко А. О. Створення інтерактивного електронно-механічного натискача (clicker) для 

студентського гуртка з IoT / А. О. Буряченко, А. О. Мошенський, М. П. Костіков // Матер. VII 
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