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1. Мета дисципліни – формування у здобувачів теоретичних знань та практичних навичок, 

необхідних для програмування мікроконтролерів та створення вбудованих систем, що 

орієнтовані на розробку та впровадження інформаційно-вимірювальних і автоматизованих 

систем, обробку даних, взаємодію з периферійними пристроями, а також інтеграцію цих систем 

у сучасні інформаційні технології. 

 

 

2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни: 

 

1. Знати 

 основи програмування мовами високого рівня (C, C++); 

 базові поняття цифрової електроніки; 

 принципи роботи комп’ютерних систем і мікропроцесорів.  

2. Вміти 

 виконувати базові операції з програмування та налагодження програмного забезпечення; 

 працювати з середовищами розробки програмного забезпечення для мікроконтролерів; 

 використовувати інструменти для тестування програмного забезпечення.  

3. Володіти елементарними навичками: 

 аналізу технічної документації на апаратне та програмне забезпечення; 

 роботи з периферійними пристроями мікроконтролерів; 

 організації та виконання лабораторних і практичних завдань.  

 

3. Анотація навчальної дисципліни:  

 

Навчальна дисципліна «Програмування мікроконтролерів» є складовою освітньо-

професійної програми підготовки фахівців за освітньо-кваліфікаційним рівнем «магістр» галузі 

знань 12 «Інформаційні технології» спеціальності 126 «Інформаційні системи та технології». 

Дисципліна спрямована на вивчення архітектури мікроконтролерів, принципів їх роботи, 

а також методів програмування для розробки та впровадження вбудованих систем. 

Особлива увага приділяється використанню мов програмування C/C++, а також 

практичній роботі з сучасними середовищами розробки для програмування та налагодження 

мікроконтролерів. 

Курс орієнтований на формування компетенцій, необхідних для проектування 

інформаційно-вимірювальних систем, автоматизованих пристроїв та інтеграції їх у сучасні 

інформаційні технології. 

 

4. Завдання (навчальні цілі): 

Основними завданнями вивчення дисципліни є: 

 забезпечити розуміння архітектури мікроконтролерів та їх основних компонентів; 

 навчити розробляти програмне забезпечення для мікроконтролерів з використанням мов 

програмування високого рівня (C/C++); 

 сформувати вміння працювати з периферійними пристроями мікроконтролерів; 

 розвинути навички інтеграції мікроконтролерів у складні інформаційно-вимірювальні 

системи та автоматизовані пристрої; 

 ознайомити з методами тестування, налагодження та оптимізації програмного 

забезпечення для вбудованих систем; 

 забезпечити знання сучасних підходів до створення вбудованих систем реального часу. 
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5. Результати навчання за дисципліною: 

Результат навчання 

(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. автономність та 

відповідальність) 

Форми 

(та/або 

методи і 

технологі

ї) 

викладан

ня і 

навчання 

Методи 

оцінювання та 

пороговий 

критерій 

оцінювання (за 

необхідності) 

Відсото

к у 

підсум

ковій 

оцінці з 

дисцип

ліни 

Код Результат навчання 

1 2 3 4 5 

1. Знати 

1.1 
Знати архітектуру мікроконтролерів та їх функціональні 

компоненти 

Лекції, 

лабораторн

і роботи 

Звіт з лабораторних 

робіт, Бліц-

опитування 

5% 

1.2 
Знати принципи роботи з периферійними пристроями 

мікроконтролерів  

Лекції, 

лабораторн

і роботи 

Звіт з лабораторних 

робіт, Бліц-

опитування 

5% 

1.3 
Знати основи програмування мікроконтролерів мовами C/C++ та 

асемблер 

Лекції, 

лабораторн

і роботи 

Звіт з лабораторних 

робіт, Бліц-

опитування 

5% 

1.4 
Знати методи тестування та налагодження програмного 

забезпечення  

Лекції, 

лабораторн

і роботи 

Звіт з лабораторних 

робіт, Бліц-

опитування 

5% 

2. Вміти 

2.1 Вміти створювати програми для мікроконтролерів  

Практичні 

заняття, 

лабораторн

і роботи 

Звіт з лабораторних 

робіт 
10% 

2.2 Інтегрувати мікроконтролери з периферійними пристроями 

Лаборатор

ні роботи, 

самостійна 

робота 

Звіт з лабораторних 

робіт 
10% 

2.3 Реалізовувати функції обробки аналогових і цифрових сигналів  

Лаборатор

ні роботи, 

практичні 

заняття 

Звіт з лабораторної 

роботи 
10% 

2.4 
Тестувати, налагоджувати та оптимізувати програмне 

забезпечення 

Лаборатор

ні роботи, 

практичні 

заняття 

Захист 

лабораторних робіт

  

10% 

3. Комунікація 

3.1 Працювати у команді для спільного вирішення задач 

Лаборатор

ні роботи, 

практичні 

заняття 

Звіт з лабораторної 

роботи, Бліц-

опитування 

20% 

4. Автономність та відповідальність 

4.1 Демонструвати здатність самостійно виконувати проєкти 
Самостійна 

робота 

Захист 

лабораторних робіт

  

10% 

4.2 
Приймати обґрунтовані технічні рішення при розробці 

вбудованих систем 

Практичні 

заняття, 

лабораторн

і роботи 

Захист 

лабораторних 

робіт, Бліц-

опитування  

10% 



 

6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами навчання (необов’язково для вибіркових дисциплін які не 

входять до блоків спеціалізації) 

 

Програмні результати навчання (код) Результати навчання дисципліни (код) 

1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 4.1 4.2 

ЗК 4. Здатність до використання 

інформаційних та комунікаційних 

технологій.  

 

+ + +  +   +    

СК 1. Здатність до використання сучасних 

методів, технологій та інструментів для 

розробки, впровадження і супроводу 

інформаційних систем. 

 

 + +   +  +  +  

СК 6. Здатність до розробки, впровадження 

та тестування програмного забезпечення 

для інформаційних систем з урахуванням 

технічних і програмних обмежень.  

    +  + +  + + 

ПР 6. Обґрунтовувати вибір технічних та 

програмних рішень з урахуванням їх 

взаємодії та потенційного впливу на 

вирішення організаційних проблем, 

організовувати їх впровадження та 

використання. 

+ +    +    + + 

ПР 7. Використовувати методи 

математичного моделювання, аналізу даних 

та оцінювання для прийняття рішень у 

сфері інформаційних систем. 

      + +    

ПР 10. Розробляти і впроваджувати 

програмне забезпечення для забезпечення 

функціонування інформаційних систем з 

урахуванням їхньої ефективності та 

надійності. 

    +  +   + + 



7. Схема формування оцінки. 

7.1 Форми оцінювання: рівень досягнення усіх запланованих результатів навчання 

визначається за результатами вивчення відеолекцій розміщених в Teams, захисту результатів 

лабораторних робіт, бліцопитування, в рамках дисципліни. Дисципліна закінчується іспитом. 

Питома вага результатів навчання у підсумковій оцінці за умови її опанування на належному 

рівні така: 

· результати навчання 1-(знання) РН 1.1. - РН 1.4.- до 20 % ; 

· результати навчання 2-(вміння) РН 2.1. - РН 2.4 - до 40 % ; 

· результати навчання 3-(комунікація) РН 3.1 - до 20%. 

· результати навчання 4-(автономність) РН 4.1., РН 4.2. - до 20 %. 

7.2 Організація оцінювання. 

Семестрове оцінювання: 60 балів (60%) 
Оцінка за семестр формується шляхом успішного виконання та обов’язкового захисту лабораторних 

робіт. А також, індивідуальних виступів на практичних заняттях та відповідей при бліцопитуванні на 

лекційних заняттях.  

За 1 доповнення або відповідь на питання при бліцопитуванні студент отримує 1 бал. Таких 

відповідей може бути 10. (всього від 1 до 10 балів). 

Здобувачі виконують 5 лабораторних роботи, що оцінюються від 1 до 10 балів за роботу. Якщо 

здобувач не вчасно виконує лабораторну роботу, то оцінка знижується на 0,5 бали за кожен тиждень 

протермінування. Терміни здачі викладач оголошує та викладає окремим повідомленням в класі системи 

Microsoft Teams (чи інших затверджених кафедрою системах навчання). 

Підсумкове оцінювання у формі іспиту: складає 40 модульних балів (40% від загального рейтингу). 

Студент не допускається до іспиту, якщо під час семестру набрав менше 36 балів. На іспиті студент 

отримує екзаменаційне завдання, що містить тест для перевірки теоретичних знань та практичну задачу. 

Тест і задача оцінюються по 20 балів максимально. Отже, сумарно на іспиті студент може набрати до 40 

балів максимально. Якщо студент набрав менше 24 балів за іспит, то йому ставиться оцінка 

«незадовільно», після чого він має право перескласти іспит за встановленою процедурою в університеті 

Шевченка.  

Підсумкове оцінювання у формі іспиту: складає 40 модульних балів (40% від загального 

рейтингу). 

Підсумкове оцінювання – іспит. 

Для здобувачів, які набрали сумарно меншу кількість балів ніж критично-розрахунковий мінімум (36 

балів),  до іспиту не допускаються. Для одержання іспиту обов’язковими є перездача лабораторних 

робіт. 

Завдання на іспит складаються у формі білетів, що містять теоретичний та практичний блок. 

Максимальна кількість балів, яку може отримати студент на іспиту - 40 балів. Для отримання загальної 

позитивної оцінки з дисципліни оцінка за іспит не може бути меншою 24 балів. Якщо, при складанні 

іспиту, студентом набрано менше ніж 24 бали, то йому ставиться оцінка незадовільно. 

Загальна оцінка за семестр не перевищує 100 балів. 

При простому розрахунку отримаємо: 
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мінімум 1 35 24 60 

максимум 10 50 40 100 

 

7.3 Шкала відповідності оцінок 

Відмінно / Excellent 90-100 

Добре / Good 75-89 

Задовільно / Satisfactory 60-74 

Незадовільно / Fail 0-59 
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88..  ССттррууккттуурраа  ннааввччааллььннооїї  ддииссццииппллііннии..   

№ з/п Номер і назва теми 

Кількість годин 

В
сь

о
го

 

Л
ек

ц
ії

 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

і 

р
о
б

о
ти

 

С
ам

о
ст

ій
н

а 

р
о
б

о
та

 

1.  ТЕМА 1. Основи мікроконтролерів та їх застосування  2 2 10 

2.  ТЕМА 2.  Архітектура мікроконтролерів AVR  2 2 10 

3.  ТЕМА 3. Програмування мікроконтролерів мовою 

C/C++ 
 2 4 10 

4.  ТЕМА 4.  Периферійні пристрої мікроконтролерів  2 2 10 

5.  ТЕМА 5.  Інтерфейси зв'язку мікроконтролерів  2 2 10 

6.  ТЕМА 6.  Розробка систем реального часу  2 4 10 

7.  ТЕМА 7.  Методи тестування та налагодження 

програмного забезпечення 
 2 2 10 

8.  ТЕМА 8.  Прикладні задачі програмування 

мікроконтролерів 
 2 2 10 

 Всього годин 120 16 20 80 

Загальний обсяг 120 год., в тому числі: 

Лекцій – 16 год. 

Лабораторні заняття - 20 год. 

Консультації - 4 год. 

Самостійна робота - 80 год. 

 

9. Рекомендовані джерела: 

 

Основна: (Базова) 

1. Цирульник С.М., Азаров О.Д., Крупельницький Л.В., Трояновська Т.І. Програмування 

мікроконтролерів AVR: навч. посібник. — Вінниця: ВНТУ, 2018. — 111 с. 

2. Смірнов В.В., Смірнова Н.В., Пархоменко Ю.М. Програмування мікроконтролерних 

систем: навч. посібник. — Кропивницький: ЦНТУ, 2021. — 240 с. 

3. Павловський О.М. Мікроконтролери та мікропроцесорна техніка: лабораторний 

практикум. — Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. — 180 с. 

4. Поджаренко В.О., Кучерук В.Ю., Севастьянов В.М. Основи мікропроцесорної техніки: 

навч. посібник. — Вінниця: ВНТУ, 2006. — 200 с. 

5. Квашнін В.О., Бабаш А.В., Квашнін В.В. Програмування та застосування 

мікроконтролерів STM32F4Discovery: монографія. — Харків: ЦТРІ "Друкарський дім", 

2017. — 320 с.  

Додаткова: 

1. Noviello C. Mastering STM32. Leanpub, 2018. 852 p. 

2. Brown G. Discovering the STM32 Microcontroller. USA, 2016. 244 p. 

3. Шпак З.Я. Програмування мовою С: навч. посібник. Львів: Львівська політехніка, 2011. 

436 с. 

4. Integrated Development Environment for STM32 [Електронний ресурс]. URL: 

https://www.st.com/en/development-tools/stm32cubeide.html (дата звернення: 01.12.2024). 

5. Мартин М. Инсайдерское руководство по STM32 [Електронний ресурс]. URL: 

https://istarik.ru/file/STM32.pdf (дата звернення: 01.12.2024). 

6. Зубков О.В., Свид І.В., Воргуль О.В., Семенець В.В. Програмування мікроконтролерів 

STM32 в середовищі STM32CubeIDE в прикладах і задачах: Навч. посібник. Дніпро: 

ЛІРА ЛТД, 2022. 144 с. 


