
 

 

 

 

 



 



1. Метою вивчення дисципліни є формування належного рівня теоретичної та 

практичної підготовки студентів для подальшого ефективного використання ними знань щодо 

принципів реалізації  технологій розподілених обчислень та  ознайомлення із перспективними 

напрямками розвитку даних технологій. 

 

2. Попередні вимоги до опанування навчальної дисципліни: у методичному плані 

дисципліна базується на знаннях, придбаних студентами в циклі фундаментальних дисциплін з 

теорії алгоритмів і мов програмування та може бути корисною для опанування таких 

навчальних дисциплін, як «Безпровідні сенсорні мережі та технології», «Data scienсe та 

машинне навчання»,  «Програмування ІoT систем» та «Науково-дослідна практика». 

 

3. Анотація навчальної дисципліни: навчальна дисципліна «Технології розподілених 

обчислень» призначена для формування необхідних компетентностей за спеціальністю 126 - 

«Інформаційні системи та технології» в контексті прикладного використання обчислювальної 

техніки в наукових дослідженнях при написанні магістерської дисертації. 

 

4. Завдання (навчальні цілі): вивчення основних тенденцій розвитку технологій  

розподілених обчислень, формування знань про сутність перспективних напрямків досліджень 

моделей паралельних алгоритмів з детальним розумінням базових принципів їх побудови та 

аналізу, вивчення методів розробки паралельних програм та способів застосування сучасних 

мов паралельного програмування для надвеликих обчислень; формування у студентів 

спроможності подальшого самостійного засвоєння знань та вмінь, розвиток пізнавального 

хисту, освоєння раціональних прийомів оволодіння необхідними для подальшого професійного 

розвитку, знаннями.  
 

У результаті вивчення дисципліни студент набуде наступних компетентностей:  

 

ЗК 1. Здатність до абстактного мислення, аналізу та синтезу. 

ЗК 5. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 

СК 1. Здатність розробляти і застосовувати ІСТ, необхідних для розв'язання 

стратегічних і поточних задач. 

СК 2. Здатність формулювати вимого до етапів життєвого циклу сервіс-орієнтованих 

інформаційних систем. 

СК 7.  Розробляти і реалізовувати інноваційні проекти у сфері ІСТ. 

ПР 4. Управляти процесами розробки, впровадження та експлуатації у сфері ІСТ, які є 

складними, непередбачуваними і потребують нових стратегічних та командних підходів. 

ПР 7. Здійснювати обгрунтований вибір проектних рішень та проетувати сервісно-

орієнтовану інформаційну архітектуру підприємства (установи, організації тощо). 

ПР 8. Розробляти моделі інформаційних процесів і систем різного класу, викорстовувати 

методи моделювання, формалізації, алгоритмізації та реалізації моделей з використанням 

сучасних комп'ютерних засобів. 

 

5. Результати навчання за дисципліною: 

 
Результат навчання (1, знати; 2, вміти; 3, 

комунікація; 4, автономність та 

відповідальність) 

Форми (та/або методи 

і технології) 

викладання і 

навчання 

Методи оцінювання 

та пороговий 

критерій оцінювання 

(за необхідності) 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни Код Результат навчання 

1 студент повинен знати: лекційні заняття  

виконання 

лабораторних робіт,  

виконання завдань 

для самостійної 

роботи 

до 40 

1.1 

ключові поняття і принципи 

організації паралельних та 

розподілених обчислень 
  до 10 



1.2 

основні тенденції розвитку ПОС; 

парадигми паралельного 

програмування;  

засоби програмування систем 

паралельних обчислень зі спільною 

та розподіленою пам’яттю 

 

  

до 10 

1.3 

критерії продуктивності 

паралельних алгоритмів, методи їх 

проектування і оцінки їх складності  

 

  

до 5 

1.4 

тенденції розвитку науки та техніки 

в галузі створення паралельних 

систем обробки даних  

  
до 5 

1.5 

фактори, які впливають на 

продуктивність паралельних 

програм 

 

  

до 5 

1.6 

критерії вибору програмно-

апаратної платформи для вирішення  

обчислювально-складних задач 

заданого класу 

 

  

до 5 

2 студент повинен вміти: лабораторні заняття  

виконання  

лабораторних робіт,  

виконання завдань 

для самостійної 

роботи 

до 40 

2.1 

виконувати аналіз паралельних 

можливостей вхідних задач, 

провести їх декомпозицію, 

побудувати паралельний алгоритм і 

розробити структуру програми для 

подальшого розв’язку на 

паралельній обчислювальній 

системі (ПОС) 

 

  до 20 

2.2 

створювати програми для ПОС, 

застосовуючи необхідну мову 

паралельного програмування;  

виконати оптимальне розміщення 

частин програми на процесорних 

вузлах ПОС з урахуванням 

топологічних особливостей 

комп’ютерної системи, 

забезпечивши мінімальний час 

обміну даними в системі  

  до 20 

2.3 

досліджувати ефективність 

розробленої програми  

 

  до 10 

3 комунікація лабораторні заняття 

виконання 

лабораторних робіт,  

виконання завдань 

для самостійної 

роботи 

до 10 

3.1 

здатність раціонально будувати 

комунікацію, виходячи з мети і 

ситуації спілкування 

 

 

  

до 5 

3.2 

здатність  бути відповідальним за 

внесок в роботу команди при 

вирішенні проблеми 

  До 5 

 



6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами навчання (необов’язково для вибіркових дисциплін, 

які не входять до блоків спеціалізацій 

 
Результати навчання дисципліни (код) 

 

 

Програмні результати навчання (назва) 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 

ПР 4. Управляти процесами розробки, впровадження та 

експлуатації у сфері ІСТ, які є складними, 

непередбачуваними і потребують нових стратегічних та 

командних підходів. 

 

+ + + + - + + + - - - 

ПР 7. Здійснювати обгрунтований вибір проектних рішень 

та проетувати сервісно-орієнтовану інформаційну 

архітектуру підприємства (установи, організації тощо). 

 

+ + + + + + + + + - - 

ПР 8. Розробляти моделі інформаційних процесів і систем 

різного класу, викорстовувати методи моделювання, 

формалізації, алгоритмізації та реалізації моделей з 

використанням сучасних комп'ютерних засобів. 

 

- - - - - - + + + - - 



7. Схема формування оцінки: 

Контроль здійснюється за модульно-рейтинговою системою. Результати навчальної діяльності 

студентів оцінюються за 100 бальною шкалою. Семестрову кількість балів формують бали, отримані 

студентом при виконанні та захисті лабораторних робіт по курсу, а також та контрольного підсумкового 

тестування. 

7.1. Форми оцінювання: рівень досягнення всіх запланованих результатів навчання визначається 

за результатами виконання та захистів індивідуальних лабораторних робіт та тестування.  

Питома вага результатів навчання у підсумковій оцінці за умови її опанування на належному 

рівні наступні: 

 результати навчання – 1 (знання) РН 1.1 - РН 1.6 – до 40%; 

 результати навчання – 2 (вміння) РН 2.1  - РН 2.3  – до 50%; 

 результати навчання – 3 (комунікація) РН 3.1 -  РН 3.2 – до 10%. 

 

7.2. Організація оцінювання:  

 
Семестрове оцінювання: 60 балів (60%)   

Оцінка за семестр формується шляхом успішного виконання та захисту лабораторних робіт, 

проходження тестування по кожній темі.  

Поточне оцінювання проводиться у формі опитування студентів за темами попередніх лекцій, 
темами  лабораторних робіт чи темами домашнього завдання, проміжного тестування. Здобувач 

виконує та захищає 12 лабораторних робіт, що оцінюються  від 2 до 4 балів за 1 роботу. 

Якщо здобувач не вчасно виконує лабораторну роботу, то оцінка знижується на 0,5 бали за 

кожен тиждень протермінування. Робота вважається зданою вчасно, коли захист відбувається 

на наступній парі після видачі завдання, якщо викладачем не повідомлено інші терміни.  
Протягом семестру проводиться проміжний контроль у формі тестування за тематикою 

лекційних занять. Оцінюється від 8 до 12 балів. Здобувач допускається до семестрового контролю при 

наявності конспекту лекцій, всіх зданих і захищених лабораторних робіт, успішно складених тестів по 

всім розділах. Обов’язковим для проміжного контролю є виконання лабораторних робіт, 

передбачених робочою програмою навчальної дисципліни у визначені терміни. 

У випадку відсутності здобувача з поважних причин відпрацювання та перездачі модульних 

контрольних робіт здійснюються у відповідності до «Положення про порядок оцінювання знань 

студентів при кредитно-модульній системі організації навчального процесу» від 1 жовтня 2010 року. 

Підсумкове оцінювання у формі екзамену: складає 40 модульних балів (40% від загального 

рейтингу). Екзаменаційне оцінювання проводиться в письмово-усній формі. Екзаменаційні питання 

охоплюють всі теми семестрового курсу дисципліни. 

Здобувач не допускається до екзамену, якщо під час семестру набрав менше 32 балів. Для 

здобувачів, які набрали сумарно меншу кількість балів ніж критично-розрахунковий мінімум (36 

балів), для допуску до екзамену обов’язковими є перездача тестів,  виконання та захист запланованих 

лабораторних робіт на позитивну оцінку. 

 Оцінка за екзамен не може бути меншою 28 балів для отримання позитивної оцінки за 

навчальну дисципліну.  

Підсумкова оцінка визначається шляхом підсумовування балів семестрової роботи та екзамену. 

Якщо у підсумку студент набрав менше 60 балів, йому ставиться оцінка «незадовільно».  

 

При описаному вище розрахунку отримаємо:  

 
Лабораторні 

роботи 

Аналітичні доповіді, участь у дискусії в 

процесі навчання 
Екзамен 

Підсумкова 

оцінка 

Мінімум 24 8 28 60 

Максимум 48 12 40 100 



7.3 Таблиця відповідності оцінок 

За національною шкалою  За 100-бальною шкалою  
Відмінно / Excellent  90-100  

Добре / Good  
85-89  
75-84  

Задовільно / Satisfactory  
65-74  
60-64  

Незадовільно / Fail  
35-59  
0-34  

 

 

 
8. Структура навчальної дисципліни 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

У тому числі 

Лекціїї 
Лабораторні 

заняття 

Самостійна 

робота 

1 Сучасний стан та тенденції розвитку технологій 

розподілених обчислень 

2 2 10 

2 Класифікація типів архітектри паралельних 

обчислювальних систем 

2 2 10 

3 Парадигми паралельного програмування 2 2 10 

4 Моделі складності та продуктивності паралельних 

обчислювальних систем 

2 4 10 

5 Методи розробки паралельних алгоритмів 2 2 10 

6 Взаємне виключення паралельних процесів із 

загальною памяттю 

2 2 15 

7 Процеси і потоки в ОС Windows 2 4 10 

8 Сучасні інтерфейси для паралельного 

програмування 

2 4 10 

9 Розподілені обчислення 2 4 15 

10 Програмування для розподілених обчислень 2 4 10 

11 Визначення хмарних обчислень. Кластерні системи 2 4 10 

12 Консультації - - 4 

ЗАГАЛОМ 22 34 124 - 

 

Загальний обсяг 180 год., в тому числі: 

 

Лекцій – 22 год. 

Лабораторних робіт – 34 год. 

Консультації - 4 год. 

Самостійна робота - 120 год. 
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